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303 Technical  ffice, ano it had even tieen p©ssitile to  s.
ke deliv-

e r i e a o9 e r a.n
d ab ov e t h o s e r e qLii r e d ti

,y
t h e   r og r ams . La t e r ,

an :  aa r t i cu l a r l y du r i n :.
t h e  ,v: ,.r , a s pr e v i ou s l y   e n t i o n e d , v a -

r i ou s f a c t o r s pr e v e n t e d t h c f u l f i l l r  en t o f r e qu i r e  e n t s i n ac -

c s r d  -} s e wi t h pl a,n e . T i e f a c t o r s i 11J l u d e d t h e n an - powe r d i f -

f i cul t i e s c au s e d ti y t h e i n ciu c t i on o f s k i l l e d  ee r s onn e l f or mi l i -

t r y 9 e r v i e e , i n e.
d e qu t  ,

t e al l a c   t i on s o f    a t e r i al s i r1 s h o r t

s u    pl y , t h e i   pl ei»e  i t a t i on o = s pe c i o,
l pr o j e c t B, an d ch aYlg e a i n

t h e   r o ;;r Gma . Th e ci: ^n pe s r  e i. t i on e d  Je r e i n  a  .r
t :iu e t o t h e  

f  : c t t h a.
t   c d   l s Y,e r e pl   c e d i n s e r i    l  er o  iu ut i on ti e f or e t h e i r ,

t e s t s h ad b e e n c    ::   l e t e d .

Th e   io e t h o a o f pl a c i n  ;    o d e l s i n s er i a l pr adu c t i o n h e f o i•e

they were properly ready  i ;h t, have resulted in delayed dcliv-

e r i e s  ee f o r e t h e we,r , hu t wou l  i n o t   i  w e cr e   t e d i n su pe r a hl e

c o apl i c a t i ozl a . Un d e r     ar c on _
 i t i on s , h owe v e r , t h e f :a  l t y d   -

v e l o pn e n t o f t w© r od e l s , t h e i ie - 21 U e.n
d t h e ri e - 1 7 ? , c      tb i n e d

wi t h f  a. .z
l t y de c i s i on s c oli c e r n i n ;

t h e u s e o f t h e bse - 2b 2 w::i ch

 vi t hh e l   .
t h i s r  od e l f r o   i   .p or t hT  t   î s a i o ns o f <  i r  .:  r f e.r e ,

n a t u r a l l ;J pr o du e e d di r e c;o  i s e q-.  e i  c e s .

Ue v e l o pmen t o i' t h e He - 1 7 7 a s a l o _:n - r an ;; e yo  ti e r - r e c on 

n a i s e an c e pl  :n e wa s ti us e d un t h e t   c t i c Cl r e qu i r eme n t s s t   t e d

lmy ch e   e n e r a l   t a f f f or t h e 1       - 39 pr o  ;r aza . Spe oi f i c a t i ©n s

have

Arowided for the plane to t
 

ce two en ines , eacr pair with

on e pr o pe l l or ,   i v i n  i t a f l i
, 

h t c      a.
b i l i t y o f 3 6 0 0 mi l e s
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3 }4.
{ , p   r  k i l or _e t e r s ) ti•ri t :: a c r  :  r o    f i v e . Th e r e : or d .= a v a i l -ab l e

  .
z   r i t i n ,  c on t   i n * o d e t a i l ;  orr t :i e o t h er _ l i mh   p e r f or m: rl c e

r e qu i r e  e n t s .
Th e ;  p e c i f i ;: t .

t i on of t wo t wi n - r  a t o r s    :y h a.v e

b e en d e a i t:r. e d t a i :  pr ov e   ar   e r <-L1  : e r f o r me n c e s or   a r  a k e t h e

pl  +n e s u i t   .
b l e a : a d i v e - b o   t  e r .

  n e ou t    or  e o f t h e r u l i n .   v i ews , pr i o r t o t h e wa r , 01: t h e

t   c t i c a l u s e o i b      b er s wa s t h -: .
t   e r, e r  , l o   i ?: i on c :  l l e d f or

a i v e - ti o  be r t _  c t i c s =.s
t h e le   s    ar e t h o   , o i a t t   ck . To ob t - .

i n

t h e n e c e s s    .r y  s t u r  ii n e s 5 , h o . l e v e r ,  j.n
i i f f ou r s e nr..r a t e l y i n -

s   a l l e d e :z  i ii e s 'ri: .c
t b e e  l u s e ct , t h  ; r e qu i r e d pe r l or n   :rl.c   s ; re r e

c  n l y  ,o s ::i bl e  rri   }i  -  c o ::s i d e r  :.
  l e i n c r e  -    e i n d e <-:d   re i oh t .

I t

t h e r e f or e s e e  +s s     e t o =  s ::   :̂ e t h L t i  t. d e v e l o pn en t o f t h e

 i e - 1 7?   r- .:   :; u e f r o   i t h e ou t s e t -  o t h e s   e c i f i c wt i on t h z t i t

 N:. s t o b e c n pa bl
, o f a i v e - b om  i rl,    .c ti i or  .

l

v u r i n ,,,
  e v e l o     e n t , i  o  ; e v e r , a    a - .

l s o du r i n _  s e r i = =.
1   r o-

:iu c t i on pr i or t o c e  ::nl e t i c : o    t h e d e v e l o     en t a n c3 nr ov i n
,;o

  t  -:; e s , b =  s i    d :i f'i i cu l t i e  .-
  e c    ne e v i   ? e n t i r  t h e f or  ? o :±' î r e

h  :.z ur d s , a t e n d Er c y t < s i d e s l i p , an d i n :- d e qu   .
t e :=t a  b i l i t y .

or the win a.

P,::_ t i cu l a r l y a  _on o t h e p l    :  e ., a x' t h i s t ;yr e d e l i  re r e d t o

t h e      vo ps f r om s er i  . l ar od u c t i on _u  e r ®u s s a s e    ; "
_
i r e L n d

of ina.
dequate fli`ht properties were reported.

Thie sad.:
 t

_  e c e :  s a r y t o wi   h d r atiy t n e mod e l a n d c   r r y ©u t e x t en s i   e

1. 'lhis view is confir ea ti; staternents fro  ue .era
lin enieur

-    i d en i     .c
h ,  t t t h e t i a e Ch i e f o i k i r c r a f t y e v el o p  e n t  .

Fi iz  .
l   l   r i f i c   .

t i on wi l l   r ob   .
ti l  r b e po s s i ti l e - - Coa t i nu e d
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  t S ;.  ._
i f i e   .

t i on s a:n
a r ede s i ;  n i n . ;  ror k .

Lv e n h e f or e t r e v  e , .. :   c :; s a   s c   i ti e d  : b ov e h a. 
  be c ome a p-

p   ,r e n t , t h e Ct .
i e f of ::i i     'o r c e .; ne c i   l   u     l y a n d P r o cu r emen t

:  e r v i c e wh i l e o11  _. v i ::i t }.
t     e c :   i n  i  .

d s t u d i e d t h e     •• ; :: t i c a i  -

i l i ',.y o ` i n 5 t r+l l i n  ;
t   o t tivi n - e r: ; i n e s or f o  zr s e p  :r  , t e l y   ou n t -

e d e?Z„ i n e s , an d h a d r e c o t1a e r:d e d z'ou r s e p a r a t e l y i n s t   -.
l l e d er -

;;i n e s . I r  v i ew o i t h e f z:c t , h owe v e r , t h .-  t t h e c o  :p e t i n   mo-

   w- 1  1
d e l , t h e     $ Y ,    c h i e v e   t or .

l ;  h ,- l f t h e o p er   .
t i n r; r :::1:; e wi t : 

i t 9 s e p  tr      c l y   cauai t e d f ou r e n i n e s , c  o e r i x , 
d e c i d e d   . ; a i n s t

f a r t h e r d e v el op   en  i; o f nl  .   i e :: •   i t E: f ou r a e T ..r a t el y i n s t   .
l l e 3

en ines.

 yh e :  o s i f i c a t i on s r uf s r r e  a t o < ,
b ov e r e   u l t e d i n   n e x -

l on „ 

. r a or di n : .r
i l y   d  -:l a.y

i n s e r i    .
l p r o du  : t i on o f t h e t  e - 1 7 ?

, on

t h e a n a i l   b i l i t w o f wh i c h t    e u e n e r a l   t   ,
f f h a d h a.s e d i t s

p1atin.
i n   .

Fi r s t d e l i v e r i e s ©f' t i  i s a l <n e wou l d h a v e lee e n du e us  d er

i  e l i v e r y Pl    n 9 i n J a n a   .r y l y   l , u rrd e r Y1 ,--.n
10 i n ir:e.r c  ^ 1   41 ,

u n d e r Yl  :n 1 1 i n  iu l y 1 9 41 , u n d :: r 1  1  _.n
2 2 2 i n Oc t ob e r 1 9 q 2 ,

a.n
a u hd e r Y1- .n

3 2 3 i n h pr i l 1        , t h e l   t t e r t wo Al a n s e   :.
l l -

i n   f or p   •o du c t i on o f 2 UUO o f t h e : e ^.
i r c r a f t i n e a c h c a.s e .

De v e l o prc en   o f t h e a i r c r   f t w a c  ml y pr o j e c t e d i n 1 9 3   ,
'

so tY at the deliveries provided for under Plan 9 were too

o p Li cni s t i c i rt v i ew o f t h e s i z e o f t h e    l a n e .  iowe v e r ,  ui v en

Fo o t n o t e 1 , p .   U4- - c o i t i n u e d :  wi t rl s o  .  r c e    - .
t er i a.

l s t i l l

x    C  e x pe e t e d hy t h e    r e s e n i x r i t e r .
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4U6

S0 6   :: r e t h or ou  ;h   ,n
d c  - .r e f u l u e s i

,_,n
i n  ; , i t s h ou l d h . Te h e e n no s -

s i bl e t o c or  men c e d e l i v e r i e s ti y t h e e n d o f 19  - 1 o r t h e h e ;3i nn-

i n ; o r 1 9 4 2 . I ri a c t u a l f   c t t h e f i r s t s e r v i e e a.
b l e e.

i r c r -af t

o f t h i s t y p e r e _  ch e d t h e t r   o ps c n l  ; i n : u   ;u s t 19 4   , i nv o l v i n  ;

  ; d e l - y o f s t 1  ; :-  s t e i
.
;r t e e _    on t h s .

Tn o p e r a t i on s t h e g {: p

t hu s e   .u t  e d c ou l d no t 's e i i l l e a h y t h e u a e o f' o t h e _• t y pe s o f

•- i r c r a f t . Ms e : :x
l y a s a t t h e en u of ll e c ea b e r 19 4 2 , t h e 1 2 e k

  ,  o f l̀  e - 1 7 7  ̀i r c r wf t r e s  zl t e d i n a s   o -, t .- ;  e o f 2U0 0 h e - 1 11

  .
i r c r   f t   .t

t h e f  •on t , a . s ,!o r t a g e wh i c h i t wa s n o l on   e r

po s s i ti l e t o r c  e dy .
1

I t vya.s on l y du L   c  t h e s  .  _  pl y r e q  1i r en en t s f or S t   .
l i n -

Gr a d i n J a.nu a r ,;  l y     , i 'o a  wh i c r  teu r po s e a l l   v    i l rj.
h l e ::.

i r c r uf

    e r e pr e s   e d i il t o   e r    i r, e , t r  a t t h e f i r s t : qu   ,
d r on s o f h e - 177

wen t i n t o a c t i on , u e r e a; i :  .n , f i r e s c au s e a l o s :.e s , ti u t t h e

c  iu a e ®f t h e s e t 'i r e s wa s a s c i b e d  t o t h e e x t e  ar . r i   e d n  .t u r e

o i t h e o pe r a t i on s i n v ol Te d , t h e i n a d e c u  :.
t e gDOUn d o r g a. 

i z a t i Q

a r  d t h e i n e.
d e qu  it e s e r   i c i n   pr oTi d e d .

2

Th e f i r s t b r ou   o f t h e s e a i r c r a f t , u s i n „  : q . i p  eg t f ©r

t h e Tis - 2 9 3 , we n t i n t o s e r v i   e a a t  i e l a t  ̀ r o ur , $Ot h Bo  he r

' 'di n  ; , on 1 5 Uc t oh e r 1     3 .
  i t wa s e a r l y 1 9 4   , h owe v e r , l. e f or e

t h e mod e l wen t i n t o a e r v i c e a s a l on   - r a.r.g e ti on ti er 2.
f t e r t h e

Z      1 3C  [     t3  C  iY  Y  XY 
..

„
   

.la l   l   i A
_
A   1GJ L IOL

 
ti .n .   . -

 
  s  _

 
'
  r I i

    .    E]E.                         1 

i .
5ee"GZ -Bespr echun  L

y
•

12 14  
.
"

2 . Se e " e
  _

  r e c
_
hun .;,

  "  oer i n   - Va  w  a d   . z . 1y43 . "

  . Se e " e  ec   ,  i  o er i n  _  'e l t z   . 9 . 19 4j . "
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3  7 r e y u i r e d  ;u : :n t i t i e s of b o:ibi . ,; e qu i : men  t h:- d ti e e il de l i v e r e d .

::,    l ll , h ov e v e r , d e l a y s o c;c iir r e d r e cc  u s e n o t i me l y pr e ;  =  r a t i on s

h  - d me e n m   d e i  i t h e f i e l  i o F
  :?°oun :x or „  -ai i a a t i on ,    r.:+ p e r s on-

n e  
.  . n

d t e c ri.  i c    l r e qui r eme n.
t s .

l

.1'r o m t h e e n d o f Jun e 1     4  :1  i t wa s -  t l a s t pv s s l bl t t o

.   . .e qu i p t h e 3d   ii n ;  wl   n t h e : e a i r c r    f t , a t a t i m : wh e n   i t l e r

'r   -}d al r e  _ dy d e c l r.r e d t h - t t h e mod e l i n i t e e x i s t i n ,.;
f or m wa e

n o l ong e r of   n y i n t e r e s t
2

 :n n a un c   d   l r e a dy c   .n c e l l e d i  

f r om t h e pr o du c t i ou pr o;;;r = :.r .
3

Pa r al l e l wi t h t n e e.
i:.ov e wor k , t h e ye c iLn i c   .

l Uf f i c e h   .
d

: o  l t i nu e d on t h e d e v e l a ,      r.  
t o f a  +- en ,,

i n e -  i r  . r    f t , t h e ; e - 27

I n 1 . 4   t h e C   .
i e f o :i   i r   or c e ;.  pe c i a l   uppl

,y e.n.d
r r o cu r e .. en t

,
:  e r v i c e pr e s ::e d z or a c h nzi;; e - ov e r t o t h i s :  od e l .

 ̀ : owe v e r , t h e

c h   n   e - o v e r a i d n ©t t   .
    e l  l   .c e o.n

d d e v el o pr-ae n ti o f t h e He - 2 7 7

ha d t o c e a s e un d e r i n s  .r u c t ? oa  , f o      .u r .

f̀ h e de l   ty e d d e l i v e r y of' t h i s mod e l t o t h e t -̂ o o ps pr o du c -

e c3 e . .c e p t i vn al l y a i s .= .
dv  . n t      e ou s r e  :al t s ,  e ;.r

t i c ul ar l y i n

t h e f i el a o f a ub:nar i :  e wr :r i"'a r e . Th e e v i d e n t l a c 'c o  .:
  s u i t - .

bl e

   ,i r c r a f t i n t hi :; f i el d i n f l ,:e  !c e ci         ch or•_n e k , ae t i r  ; on r e ci   a

q ae s t s f :. om t h e Na v a l   p e r     t i on s S    -.
f f , t o r e c u e s t r e l e    s e

o f' a l i r  i t e d n ,.cnibe r of   i e - Z7 7   :i r c r -_ .
f t i     l  e bru ::.r y 1   4 4 , t h e

c o    ci i t i o ll t  e i n _,
t h  =t t h e y :  :=oul rl.

be v e r  , e r Ni l y s e r +.ri c e a b l e ,

z o r ;    .va l l on   - r e.lio e r e c o   n   .
i s    yn c e :: n c1 ;  ubm :.r

i n e s  .  ;  por t

1 . Se e "Be r i cr t i i   .
1or S c '

_u
h e r t , 2  3 . 4 . 1 ) $ 4 . "

2 . Se e "I3e 5 pr   c hun  ;
 -  i t le -   a e r  1 2 .

6
. _

1   4 $ . "
_ ._._.._.  - -  . Se e   a e ;; e r s   - ';  '  e s n+e c?: un   ,   7 .

6
.

1 a 4  1. " - - Cor  t i n u e d
.
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, pr oYe d i m, oes i hl e t o pr vv i de_

a. carr yover t o eor men eemen t ®f

.
the ne  series.  Froduction of the series ccntinued on ? c e-   

. 
-un t i l -     

cr e a.a
i n; e cal e k  t v e c e a aer 1941 and was r e e  ed a; ai n i n Feb- . , {  

_ . .f

.
ruar  r 19:4

  oII a smal l s eal e .   I t was   Iay 1y43 bef or e t he e   re-  
 

  .  
 

,
c i f i ed mont : l y out put ©f 125 p l , ne s ®f t hi s t y pe was aga i n _  I

.

r e ac l  ed .   ; 
 

,, , . _    
  •   h e   an s e qu e :  t l a c k ®f a i r e   s.

f t f v r t  a.e e c ,
u i p  en t o f u ni t '

.. , h e of f s e t .
 

e oul d e nl y co a   r  al l e   t e n l.   y t h e u s e mf Me - 1 09 ! 1 n e e .  
. .   _.,

3Z1 Af t e r f €  ror   .
bl e r e s ul t s ©b t a i ned i n t es t s wi t h a r ede - : ,, -    

.
I

s i ;  ned v er s i on of t he   e - 410 f or us e as a ni  ;h t f i ; h t er , s.nd i
,

  .
 

al s © as a f as t homber , pl  .n s a  ai n pr ov i de d f or i n   l ugi o a :pf
,

 
I

hi e: l a ,n e i n t he l an.s
f or s er i al mr o du Et i ®.n , pr i i  ar i l y g or

 

.
 

t
.g

p .
       :: 

  us e a  : a day t i   e ti ®  ti er i ri oper a t i vns a  e.
i n s t ' r i t ai n .   '  

.  . _ .  1

Ff
.n al l y de l i ver i e s eor me nced wi t  i 1 013 pl ane s i n Jun e  

_

.
 

.

 

1y 4 3 an d c   n t i nu e d un t i l   e p t e r  b e r 1 9 4 4 .
 

_
   

_
 c nn t r i bu t e d t ©war d e t  i e f aul t d e -

.
.  numb e r o f f a.a

t ©r s Y

, , .

  el o pm  n t ®f t he I  e- 2 
,
0 . '

  : 
.

I r1 h i s e f f ©r t s t o s e . ur e   e r f c r ma  :a.e ad4 an t   e e ,   Ie s s er  .
- II

, . 
.   

, ..
, s c  i t t i n , a l l de s i   as expo s e d     ter i al s us e d i n t h e c on s true- '
  , .

  - ì  ,
 

t i e n t o t h e   t rrloa t s t r a i n 9 p e r mi e s i bl e . Cons e qi  en t l y , a l s  e s t

 , .   -,   
ever   mQdel dev el ©ped 1. y   i m r equi r ed c©n s i derakl e r e i

.n
f or c.

   
,
 

•    ;.
. .   .

,
     af t er t b

.e r es ul t s ®f t e s t f l i gh t s loacame '  n vwn ..
Fax't herm®r e.,

,  

, . . , -

i t   :a s f QU11d t b
.a

t work s t a t ed by' hi s   .o lee dompl e t e was ti y  
 

- -

no me .n s a  mpi et ed . Oan t r ar  r t o t h e f i n 
.
i n.

.;
s ti y t h e , _• i
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.
vL  -el ®pmen t a..n

d '` r ov i a   Br  .  eh e s of t  
.e Cb

.
f e f

. ©f Ai r   e r c e  

.

.
Spe c.

i  wl : u ppl y r ,n d i 'r ocu r emen t 5erv i oe , h e r ep®r t ed i n wr i t i n  
 

t c,   ener a.
l Ude t t ha t   t h e   e- 210 wae r e ad;  f òr i n cl u s i ©n i n t he

.
_  
  r o  :u r e  en t           Fr ®  r a  , wh er eu pon i t s i zicl us i on i n t h e

  
  . I

, 
pro ;ra  was ordvred.

l Furthermore, u:.
tried obanges were in-  

;

t r o dtt oe d by   i,e s s e r s ch  ai t t wh i l e t   ie p l a n e wa,a
i n ae r f a l pr o-  

du c t i on .
Th e   e c h a n ; e s d e v i a t e d f r o   t h e

.
  i l ©ti   ©d el Rn d

  .
. .  

a .  on   v t h e r t Yzi n ;    ,   r e s u l t e d i n v a r y f r e qu e n t un d   r e a r r i 3  e

I
    .,Irr e  ..

Yag e s .
2

Al r e a dy du r i n  ; i n s n e e t i on o f t r_e n o c l  - u p t  a d el

,. ,
t h e v eQe l op  te  t Br   e h o f t h e Ch i e f o f Ai r :  e r c e Sp e c i s.

l
.  

.     .i

Su p. 
l y s,n

d Pr Q  ur e  en t S er v i c e 9t a t e d t l  e r e  :u
i  r emen t t h :  t t hh   j

_

t a i l par i  nu s t l  e l en;   en ed ,   n i n s t r uc t i on  vh i ch wa s na t  

_ .,
- e f r r i ed ou t , .,  -    i

_    i

  I  e s e er s ch  li t t ' a t endeMCy t o pl a y of f
. ®ne d     ar t men t ®f  

. •I

. . _
- . t h e Ai     òr ce    a ga i n s t t  i a ot h er wa s pas t i cu l a r l y evi d en.

t du r - - '

_ .  -. 
i n   ,

dev el opmen t a f t he bie - 21 U. Th e   en er a l ot a f f and t h e -
.

Chief ef Air  '©rce Special Sapply e d Procure ent Service

, .. i

-
had r equ i r ed t h e model a 9 a t wi zi - en   i n e   i gh   e r  aaad f a s t bora- ;

   :
 b er . Wi t hti u t t h e i r k  l.©wl edg e   h e-

de   i   e wer e   .tlf l u en ce d lry
, .   ,I

_.
t   tr e e c     amand e r s o f f r ®n t l i n e u x  i t s , a g a i n a

.
l ®n ; t h z e e d i f - =  

 
. . I

- , . . 
  f e r en t   l i n ee ; a e   : l en   - r a t g e f i ;  lat eT , as a d i t e- ti   mti er ,   d

-  
. .     

. ,,.   ;, . .
ae a r epl a   e  en t   or ; t h e. ou

.
t d s;t ed J u -    7 . Act     l .

l y t h e  , t he
-.. . .r . 

first designB submitted were f®r a 1®n -range fig  er which

. S  at emen t g ti y   ener a l i n„ cn i eu r " e i den   a
:ch a  td t       r e s po  - -:

e  
.
  l  e su per v' .s or Bdb e t . -

.2 . St ,a t em.en t hy B©b et . .
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4 5
1

3 z 3 t h e V41k s F l a n e or• V- T 1   n e ( V- k'l u ;;   e u  ;e )
, r h e  ; e p l   .xi e s we r e I

t o b e u an u f ..:c t u r e d i n   .
d d i t i on t o t h e a l r e .:.

dy e xi s   i n ;; ur  a-
,

,

  ;r :_ ,  .
2 .

 

Hi t l e z•s d era . r d t h a t a l l n e c e s s ,l.r       e ra u r e s s __ou l d lae t aYe

i   e d i   .
t   l y f o r t ;l c. 1G'2_l'lll

f ry c t u r e o f t h e l   r   e"s t p o s s i b l e n u r •b e r
 

c o u l d on l y b e :  e t  s y a s p e c i ;=:1 p r o j e c t
,    '_  i  :  : wo u l d h 4    e t o  

,
.

h e v e r  . c , .r p r c:   en e i v e a n d       d pr i o r i t y ov e r a l l o t   e r p r o j a c t s ,
;

Th e ,  r c j e c t .:+    l d Le   c h i ev e d  .  U a ®u t u a l e s f v r t ti y s e -

l e c t e d e n . ,
i n e e r s f r o r t h e +- e i c , _ Ai r   i n i Ut r y , t n c; i n du 5 t r i e s ,

an u t h e v e.r
i ®u s f e d e r a l a u t 4i or i t i e s i n v   l v e d . Di r e c t c r   en e r a  

,

" e s s l e r wa s .-yp po i ii   c  d t o h efl d t h e n e w c o    i s s i ©n .
Ke s s l e r

h a.
d    a d t h e ©p ;  or t u n i t y t o _  .

'.:  e r e x pe r i e   i c e i
.

Y i  :     ,n e,; ;e -

n e n t of t h e U c i s  l r o ' e c t f or t h e mz n rzf    c t u r e o f c on t  =:i n er sP p  

f o r• .  i r - d r e p s  _1p 1- 
l i e s t o S t a l i n :;r z d , ; n d i   .

h i s ra   n a x en   n t of

t b2e s pe c i ,<. .
1 pr o j e c t f o r t h e r e l ®e   ,

t i n   d,n
d c on t r a l o f t h e

b a l l - loe a r i n   i n du 9 t r i e s a f t e r t  i e  :. .
t t a c k s   .,; a i n s t S chwe i n f u r t

.

Al t  i vu   l•  t h e f i r s t c on f e r e n c e an p l a nn i n   f ®r t k e n ew

mid et fi;Yter ®nly teok plaee at the Air Force Hi k C.  and

on 5 Septemtier 1944 , and alth0u ;h whe fir  of Heinkel 0nly

reeeived the contract tc cons truct the new plane on 20 Sep-

t en lre r wi t   x t ]  e c ©n d i t i on - - pu r Uu a n t t o a.,: 
r e e  en t r e a c h e d i n

a n a r m .  e n t s c ©n f e r en c e on 2 5   e p t e  eme r - - t    a t i t wws t © ti e

p _odu c e d i n v e r y l   r ,  e n i. m
ti e r s , t k e p i l ©t ffi ®d e l of t h e n ex

  " "  ' _ _ - i 1
.

S e e   u e s t u n  , s a h e r e c  i un v c  20 . 9
_ .

3:  :
   

aC
tii 2 . y .
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4 6

3 2 4 c a r x'i e d ou t i t s f i ,  s t t e s 1: f l i ;  h t a l r e a d   a n 6 Be c emb er 1 9 4 4 .
1

Th e pl  ln e c r a s h e d i : i t :    ^i r s t t e s t f l i  ; 'n t , an d t h i s

c a u a e d a s e t ba c k i n t h e s e c on d t e e t ,   .n
d a l a 4 r e v e   l Pd t h e

e Ee s s i t ® h  zv e s t r o<<  e     U .  r f a c e s bu t t h e g e a e t ba e k s di d  n ty n  

n ®t d e l a y pr e pPr -:.   0 r y wor k f ®r s er i   l p r o _ lu c t i ©n .  

• n   ` r  ,
: LII r

, .
Tl •- of t  

.e ne•rv ai r cr a f t as  3 2 5 Tl  e t ar g e t v f d e l i v er i  , ,y

p  s s i bl e t o f r en t l i n e un i t s as s pe edi l ;  as p®s ai bl e woul d  

-
  z re ca l l ed f or pr 0du ;; t i on o t a e mos t r 3 t i ©n al l  as i s pms s i ti l ®,

 

th t is, as cer tralized  s possible, in ®rder to avoid 1®ss

i

of t i me t h r ®u ;  : t r   ns pQr l;a t i on   nd i n<<dequ a t e co  mun i ea t i ©na

,

 re t we e n e. n ur  h e r of c or  s t r u c t i n   f a r.
t o r i e s c n d t h e r e s   l t a n t

n e e d f or e.l t e r a t i ©n s , s.n
d s o f   r t ls . 'J n   mr t u n a t e l y t h e c j  r e n t

 
 

s i r s i t u a  t i on ra  ,
d e t h i a i  npo a a i b l e .

I n s t e a d , t h e s.
i r s i t u a i i vx  '

_ ,

u e c e s s i t  :t e d  - . wi d e l y d e e rl t r a l i z e d s y s t em of a Anu f a c t u r i n g  

 r   i c h wau l  i i n s u r e t li a t t l  e 1 ®s s o f i n d i v i du a l
. wmr k s c on s t r u c   ,

i ng t h e v a .r
i ®u s p2.x

t s Q.n
d   ,s s e alb l i e 5 wou l d n o t s e r i ou s l y a f f e c

,

   .b.e r en c e t e t h e d e a dl i n c s f or d e l i v e r i e a .

  'e c d.u   e ®f t i me an d w©r k i n  ; o pe r   t i on ;: c on s i d er   t i on s ,

i t r  a :, n a t p o s s i b l e t ® d i v i d e c on a t r u c t i o z   f t l  e f u s e l .:   ;e

,
  ong a le.r;e nu ber ef sub-cvntractors .

Hawever , co plete  

f u a e l e.g e s we r e m  nu f 3c t u r e d a t t h r e e d i f f e r en t pl a e e s , n   e l y ,

Heinkel ,
in Parth ,

Pe er .n
ia ; Junkers, in  e sau ; a.ri

d in

t   e und e r   r oun,
d we r k s n e a r Nc; r dl     l s e n .

Th e f i n a l a s e : abl y ,

wa s c  ar r i e d   u t ti y n e i n k e l i    tt®s t ®ck ; J u nk e r $.,
i n   e s s nu ;    

_____  ._._ .1 . S
 
e e " Be r i c    t Oy e i n   en i eu r a e i n l :  3e r Vol k s j e g ®r  

. 1 C'!  , 'K  ! l     .
f r    

_
r, r.•, .

 

..
 

r
 

•
_
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_427

j 25 an a i n t h e h;i t t e l v e r k 1''u c t or ;  i n under  ;r oun d @r emi s e s n ear

I J  r dh •wu s en .

      ^   _     nn       eTh e wo ®d e n Ut _u   t u r ., o f t h e p l   n e s . n d t a i l ea p e  

    d   wi d e d e c e n t r    l i   =    i o:_ o f     o r  a vn t h e s e pa r t s p s s i 'ol e ,

  .
1=  .r  ; e pe.r t v i'  • . .

i c r    .s c   .r r i ad ou t mJ sme.
l l f u r n i t ur e ,

i

man u f a c t u r er s   Lt l  ou
,;;

   t r  e J h a d :z   e x .ae r i e n c e v h   t e v e r i n
I
,

  i r c r a f t c o,i s t r u c t i ou .
I'
 '

  2 o Th e s e ;:_a<::.
11  ror k s l       s we r   o r t;;  :r i   e d i u   r ou p s , e a,c

h

  r ©u p u n d e r   .n .
P. i r    or c e en   i n e e r , wh v s e   i s s i o:r wa s t o i n - ,

s u r s :. o 0 t h c oo e r f t i on n  l ex e c u  ,i e n c   ' t raz ma n u f : c t u r i n  e p

;; c rl t r   .e
t s . Th e  ; r oup s or  3  . 1

z   Gd i n Si l e s i a ,
Thu r i n ;;

i   ,   ,.n
a  

s c- . 
t l  e r n Ge r mt.n y aaa nu f    c t u r e a  „i n   .:: -.n

d t « i l e r  p e r n   .,; e s i n -

    r             Oon t r = .r
t ® e :. e c t a t i on sd e p e n d e a t l y c n e f r _, ..

t r  .,
t

,    . y   ,

e x e e l l e n t r _; l .
l t s we r e a c l  i e v e d wi t h t h e s e ::r    .

l l f i r ms , s ®  e

• f wh e z d e   e l ;: :. ed e x e   •ip l s r y Y vr k i n   i n s   l l a t i on s an d y :.  e a .

  Ve r y s e r i e u   ci i f f i ®ul t i e s we r e e n c ou n t er e d i n t h e   anu -

f a e t u r i n   • f t h e n e c e s s   r y t o ®l a  n d i n t h e i r s yn c i  r . n i   a t i . n

t v i n s u r e e a s y e x c h a n   t  a ti i l i t y  J   t -   :, _  : r t s a n d c an s t r u c t i vn

unite conin  fY•Er  rarivu9 w®rks.

Pl :  n :  L r  av i d e d f a r t h e c ®n pl e t i on o f 1 00 0 • f t h e n ew

_ i r c r u f t   y   1 ; _ : :•h 1q   5 , t h e f i r s t d el i v e r y • f e i ; h t y t e

t   .
k e   l u.c e i n J  . .  u   .r y c f t   t  t f e a r . Th i s t a.r ; e t wt   s n o t

  .c
h i e v e d lee c    u s e t l     i   .r .=c t a f' ? i r a t t a ck , p-.r

t i cu l a r l y on

c c  ,:  au n i c  , t i o n a i `= :: i l i t i c s , u  ::d i n t  
.e   ia: LY  t i n e    s su   .e

d s u ch
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L 

, .
 

 
_

? - ,   ?  -  
 .   2a

  2   p   :  p Ur t i e   s t n a t i t wa s n a t po s s i b l e t e   ae e t h e   s s e    ti l y

u n i t s r e   .
dy   :f ®r .

 ' i n e  
. as s e   lsl y i n t i  ae i n s   i  t e ®f al l e f f r v t s

Ax  i  x p.®r t a  t r v l e w  s pl ay e d h e r e by wh    .
t ws.s e s.

l l e d t h e h av   r '

,
  s aak ®per at i on ( Xu ck:  ack-  :k t i yn   i r  whi   h i   di Qi d  ,a

l -  er s   na  

  •%a 
_;-

j 2 ? e   r r i e d i n c  i   i du  
,
l par t s   i n  

.av e r s a ek s t ® 1;h e
,
 zp p    a.

t e d p1
.a c       

j

r ,La r   ,e - s c a]
.  . u s ® mf   a s :: n e t !  ®d s h   d Le e n raa d e n e c

,
e s s   r y T  e-

_
 
.
' 

 
 

 -   : c aus e wLa1 e r   i l     r 1©ad  mi' par t s hud bc erz l m8 t r e pe  .
t ed 

.y    ' ,;
. . .. _

.  , 
-
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_ i
i c a l mr o bl e r; :; o f ,.:  .n u f o c   u r i n     pe s s i b i l i t i e s .

I  ; i s '
_ cn own t h  zt t h e r,Ie -     2 h   u s .e e l s    -.r s ,

f or t    c    o t  l i no

o i' w  i ch t h r e we r e n o t e.   ou t,,
 . t o o l i n ,J: :_   .; Y:i n e s - v   .

i 1   -
'   l e . - To

Yvh a t a  t e n t a   p e c i   .
l o_ o j e c t f o  • t h s pr o cu r e   en t o f' e n ou   h

. 
i l l i n     :   c .  i n  ; s . . ou l :y h •=-v  , s u c c e    d

.
d i t wi l l n o l o    „ e r b e

::o s s i '  l e t o d t c r  wi n e . Ua d c r t !;.   c i r : ums t  ;:n c e a   s t h e y e   i s t -

e d a i  t h e t i me ,   , s pe : i  =-.
1 pr v j e c t i o r t    e i n c r e a s    d pr oc iu c t i o 

of this model  JOUld h^ve depended 1'or success on a uodified

c on s t r u c t i on wi t h l i   h t n e t a l s p a r s . I t i s dou l  t f u l w •  e t h er

ti e t t e r r e s u l t s h ou l :  h a.v e lre en a ch i e r e d hy a ny s u ch a e an s .

THL USE Or' F'OREI GN h I RCR  FT F   CTOIt I ES

Th e u n f a TOr a ti l e pr i or i t y c l 2 s e i f i e u.
t i on an d t h e   o  ar1     BI,

inade uate '

'   . e i l s a l l o c  _t i on s . w.ar d e d f or a i r a r r a   en t s ma d e i t i   t-  a t r a

bo s s i ti l e t o c  wr r y ou t t rt e n e c e s e    r y e x t e n s i on s t o e  ci s t i n  ;

f a e t o r i e s or t o e s   a hl i s :  , n e w f a c t or i e s on t h e s c a l e r z qu i r ed

f o r e a e c u t i on o f t h e pr o du c.  t i  .: n pr og r a ms .  
A ra i l a b l e f a.c

t or y

s pa c . s t hu s l a ,.  ; e d f a r b  :h i n d t h e n e e d s o f t h e C : i e f o f Ai r

F or c e Sp e c i a l   u     l y  .n d     •c: c ,zr e  aen t   e r v i c e . T   e r e f o r e ,

e v e r y t h i n 4 p o s s i n l e h   3 t o     ti d an e ti o i n c r e a s e a v a i l e.
bl e

c t   :a c:i t i   s b y u s i n ;;   h e i i  du s t r o e s of f    •i e   ldl   o r o :: c  . p
i ed

c o an   i •i e .  .
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33$ of t   e   r o  r  u.   .
f t er t h e 1940 c  a  pai   n i n rr a,n c e t o i n@r e ae e

 
• a,i r ar af t engi ne r r odu c t i on t o 14 000 per   ont h , f   .c t or i e s  

I

w,ri ch had a anuf ac t ur e d t ex t i l e aa,ehi ner y i n t  ie pae t al s o r e- .  
   

  oe i ved cont r ae t a and e er t ai n f ae t or i e s c oau. en ced ma nuf aat ur i    

  t ©ol i   a.c
hi ne ne del s i n sh ©r t aup  l y , e.n

d t lt e H  abol d t- Deu
.

I
 

 
,.  ,  ;

.
We r g   f a c t or y wa s t r ans f e r r e d f r om Hamhu r   t © Br u en n wi t h a  ,

- s,
t t o n - .nu f a c t u r e 0 0 B- 301i ultaneousl ex anded c©ntr c 5s Y p  

er  ines  er xvnth . .  
.

 
•Al t hvu,  h t l  e   e i ch  Ii ni s t r y f or Ecc   :ony r e du c e.

d t Y  e con-
I
I

.- 
t r e.c

t a whi ci  wer e t o be awar ded t a   z e c  os l ov alc f i rn s , work

,

on t h e c vn t r c.e
t g aon t i nu e d ur d e r or de r s f x o  Gv er i   .g .

l '
•

I
 

  ' t ' I t   Ll e x t en d e d i n i t i r  l l onl t o t  ae
.

333 C®operation  i n y y Y
.

excl  aSe of a,
ircraft already in serviee with trovps on the

..
bagi s of an a  r e eatent u e  o t i a t ed an 27 Jun e 19   9 be t  re en  

 
,I

Ge   er al   al l e vf t h e ,
I t al i an   , .r

h l ill s t r y a  d
.

G ner i n; .
2

'

 Tn d e r t k i B a ;r e e me n t a a t   r t   ya e t o lce x wd e a.
t e x c  e.r 

i    

f our  a i r ar  ..
f t e a c  a ©f t h e f o l l o  ti ng t a    e s :    

.

I t a.l i an   er      

'  ie- 111  Savoi   .-
?9

.
Fi a t - 5o J',:e - l og - E

' 
Breda Ju-87-B

, a.nu f r o  Se , Le ?;ber 19 39 oM:  ' 
 

Ca i t - 100?  3e- 110 .
!

.  
I

( 1oEer t ec'r.ni c al c ooper «t i ori , par t i cul ,  r l y t he u s e vf

I t al i  an f i rms f or Ger    {    ;. ur  OOBe g ,   .    ar en t l y or11.y s t ra r t e d
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333 i n 19$  , olw i ou s l y i n cali_iec t i on wi th   i l i t   ,ry oper at i ons i n

Af r i va .
  e ai dc s : .i r cr af t r ep<<i r han    r e uEed 1ey   era: n t r oops ,

t h e f ol l owi n;; f s.c
t ©r i e s    er e e  pl oy ed f or Ger aan 8u     13T pur _  

.• 

  os e s i i n 1942e 43 :   on i  ;  s el  :  e , 3 0 l en  i n e , an d
,
3 on t or pedo  

,
.

_ ,I

c one t ru c t i on ; 2 on f us e l a  e .=  td 4 ai  en ,
i n e r e p  a r c ©nt r ae t s ; .

'

,i
3 ©n weapvns e qui p  er  t ; ar  urLkriown rii  ber ori t  ie a enuf aet ur e

of par achu t e s i l k ; 1 on t ::e   e.nu f   c t ur e of co  .d    s ©r•s ; an d a
 

nu  b er o  .'
f i  °ms o i t h e a Gnu f   c t u  •e o f eulas i di ;  ry i t e    ,

l
,

•
f   •  

.
1 f ' .Th e ex ecu t i o   of uer gdi  co  t r   .c

t s b l, 
I t   a an f i ra a c au s ed '

_ . _
ehc e t i on s,

l l y   r ea t conpl i c. .
t i ons , s i  l c e P.

11 nat er i a.
l e ne eded

I
P

,

f 4r t h e pu r po s e h   d t o b e f u r n i s l e d by   e r n nny i n cl u di n  ;   .
11 •._.

I

 
.i

s ubs i di ax ;  su ;
, 
  l i e s eu cP

. as .1. pr o r a t €  shar e o f  :he f u el s us ed, '

.

of f t s ,     .s ol i n , c a t t on w<<s t e , a  id  Sa ck i n   , a s we l l a a al l   

 'I

3 3 4 Q e.
t e r i a l s s u c h s.s c en e n t , l i me , and bu i l di n ,  s t on e s ,   .e e de d   -  

,

.
f   r t h e e x   An e i ©s  o f f  ' :c t or i e s . Th e u s e o f r a•,v  a  t e r i al s _  

  - 

  s u     l i ed t o I t a.l  :   s an a 11y was no t perui s s i bl e f ar t   es e   

;
.

,   
I

pur
,p

e s es , x  or r  er e I t   l i ea.l
f i rns al l ow e d t o u r e t h e i r own n a-

'
,. ,

.
   I

t e  •i al s f ar t h e e x e cn t i ©n o f Ge r  pah c on t r e..̂
t s . I n v i ew o f

•
 

t }  e e x i a t i r  ; t r   :  ls por t s.
t i on di f i 'i cul t i e s de l a y s i x      .nu f a c vur '

--  

.
o   e r   .

t i ®n s f or Ge r me.n  t t h e r e f ar e  we r ® ua    v o z dalal e  
. .

 

T v   _
' =  f ' r   s of :Ei z t Al f   .

Ro  e vAn a. r e ei e  it t h d t t h e I t  _
l i _+n i , e

I

 

l . See !_ er i   h t uaer a t . I n.P.   .. y . Th®m .s u eber di     e s eh
.s 

f f   _. -.
v va hu t f

  _
  r ae i n 1 t :-l i en . " '

Fo c  t n o t e ,  a.
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( f -'a 'Y . • •.r . •_ ' _
*

k Jl r  '
•
r

i -
.

r 't
Y

'
- ' r

 
•

  r C• '
1 -1

 
?

-
. . •i t

'
•
 

• J 

`  

_
1. '

.
r •

f
. . •

 

,   .
  .   ,

L 1s .   `
•

- i
r%

LLL...,,,   
. >

i
  ,, _

  '  
{ r

, .   . 4
,

c
 

. -
(' 

 

.  r
  7 ,p

`
 
 

_
L

 

r
~

    LV .
' 
 

^

, 

i

   

,

'
 

~
II •   1 

 

I f i l
.
i

 
•
f.- '    1, 

_
 

•
    '     

.
  '   ;N

   
.  .

  i l;   tt '  1•  '   
f¢ . .Y ,

 
.

t •
•

. .
  . _ _ . " . . I,  r I _ Y   . ./ •   . ` r .  +.'   ( "

  .-.

 

 
  '   .

  •
; ' , .L .   :

.
 
1
,
  ,  .

 

• f . l
.

 

. '
_

-

 
,

 
7  1

, •

 
I

f
: •   ' • -

'
F
' ,

'

'
.   i •  `.# > >:. '`   : 

.  ' -• ' i . •
•

: • -  
. .

'
,

'* - ti -1  
4  

•S' 
 1- . r .

  j
r   - F  

. . '
,  

!
r   •

l
i„

r . .
t :

r   •
' r r '  

=
. `..

•  
.

n  
.

+
.
1t     .

/ -r ' 
K •  • •

 
-

' , I s ' . .   ' I
; .

,
.

{:
•  

r
• •

T
.  

•
_ . . {

r
   

Q Q .•.  
  ,Q

  j
'  

,
1 . . ' . • . r

. .
 J • • P . . } r '

 
 

• ' l

R
•
•

  • r
^ I

• _

 

 Slk '   V fi7 r
.
Mr'   7 i  ' 

.

 
'
N
.   . '+

   

.••
 

   
 

.
 
  1 •

•
.-
_    

• j -
y

 

+

• 
1

.
.

•
•,  r  

i.'
• -

_
  

: r ' •
F - 1

a I

 

• ) -

'

,
S

..

r
+

 

. w ' 1   • ..   1
 

'
r .   ••   1 r

±

- 1
    G. r '

/

_
; 'r  

. .
_

 
r • • 5 -

. 1
l 1

,
s ..

 
  f ..

 

f  
   

.
1
,

' / F•
_
• ' -I j . • : ' . . ,

#
• - .  I . 7   • '   • r. ..•r •

 
e  • .

 
 A   • ' l

. - '
•   A f

• I  
•   ti

.
%  

. .

 
 

  `  
'

r i - r
    . .

f  
  i ' 1 

- i

,
•r ' _ "

v
{

,
' ' . •

- r    
- ! `

r
a

  ` : il . . r
"

  • ^ •
. .     t

• ,a   • ,
 

•: 1 •M     r    
,

1 • r '

 
,
; ` T f '   • 7

. ,
• '

J
• , i, l

r     '   '
f  

7 •
  }

  '

. , • . .
 

 
r

} 1
• I

• •
•
  f , ,  , ., ,.• • .   

_  1   .
  e  

p
.   y

  ,  ' .i  
,°
3.• 

  
r
  a 

_
t l       

 
 I''  r   ' '̀ti   r ta '  .

i ` ,
l

.  
i  

 

'

- •
. i

  } - " f '- i
  +  •

• •

    "
.

 
' "!r  

 

  •.
`

  3
-

 

.   '
. . '     T   i.

k  't a 4  -',     
4 •  

 

,   •  '   .
'

.
1

"

,
 

L :
.  

. .
 

•

`

.

•
'

 
 

• . . . .

1• '
    _

 S  
. ,r ,

• i
,  

. . '

.

. 1  
.

.
~

/
1 . -

" ' •
 

 r r   •
  ' • 

'
r •

" M 
{ , ;i . •

i
. . >i

.
• . g •

•
  •

• - , • . • 1  ' •
• .• 

 
.

.
L'  f •1 r

. •F'
' 

-̀ • r
: t - 1i .1• M,   •̀

 
 

. . r   •̀ r1» r   .
   

 
` T -

 ',     :. 
 

- ..ti : :, : :.  Be 
.

'    e .     s'  t       - $•  s  ±     i s  : • o 
_

    _,r 
  :e s_e. 

   e  i
 :   

.
.

~   • ' - - ' t i r.
r ` -

?  r 1
. -   r ' • ,

 

' ti ' -
     I ' ; i '

.
  - • • ` fi ?I " :

 

'
. • _ . A.i.

  ( _. 4
 - _

•  
   

. - .
  .

.   1 : r     '  (
;

" : 4a
,

'
,

  ,  .ti .t . . 1
 
.  

I
fi  

. 
r.  i  

ti . •     _ , • 1 , . . , . .  
Y ._. .r ,  

,-1i r -- 1
~

f   , -    lr'I   ' '  
ti •

 
J  

v
f

_ .  1
•

  •,
 

,  A
  1 1 .

   
.i

 
  . 1 .1r s . 1

+   . , , •. . .1
-

' '   r t

 

v
- ,   ,

'  

. 
1

t
 

 
'

Y •   • r   .
•

 
l l •

`
•
.
 

 
L
` .̀  

•
'

' ,

r .
• 
{
/

•

y

•

l .4 L A .
®

 

y     •Y
,
G i:   J ''

 .
. .    .

•

J
'
/

1

•.
'    

Q
 
  / {

    '!
•
$    

,
,
'['9. .

•

/
,

B
•

 

_

 

T  .
 
1
.
 

j

 

Y '   i r1 7.L .
Gi i   i .y . fi

1{
•   Y

•

' 'i .   - .
1  1 

. L-

  1   ' 
• I

F ' .
- "e

.
`- _ ' 

 

.

 

•
11}}} "'ffUGG ... I _I l • i   •

. . . • _ ' •
L  

 

_ •

i

i

 

tr
 

 

M r '
. ! f J

. _ I I i . J r • T Y
  

I J r -.
1

.
1

.
  •

.
I y

_

: I w   "
. . .

) " •
  • 1

.
•

_
J   L . , 7 " r

   
. ,

, . r
 

Q
. . .

. •••
\

`

I .
•

r lr I .     - -'

_
+

(

 
 

  _ • .
1
 

  •
r

j
: t .  

•

   
 

I
  .

 
   

.

  - T ' I  
• .

.

r

 
 

.

• •

.
- -

y • :   i
,

,

.
  ' '

.  
t

• •   r
J

•   Z
. S •

- 
 

•
.
i •

• I . • '
.

•

' . .
. .,

 
-

  •
.• , . _

i  
•   i . f . •   . u

.

 
• 

- r f
•   ' ' 11 i ' ' 

l .
. _ ` r '

• - . .
.

'
.

  _ r . . #
 

 
r

,I  t
•      

_

  4a 
1

_
 

.
J •  

.._
 

'`
:  I n'   

 

 .
'•' Q   

T  bi
,

      '   t  3  8       •,
     

.
'  

.
  8:

G--
..

«   ,   
I/   •

  u.   
i

'

"
, .

 
-

' -
.

I
,
j   ' t {

. • .
' u7

, .
}

_

 
a

,
• f  

•
,

I

y 
I

-
. ..

i
_

 

' t • I

 

  1
. '

.

r

• i
,1

1
  .  

_
_

f i
.

. .

A

. • • _
 

. _
• :

_

 
i

 

11 
.

• +9

 

'
.

y   ~
- r 4 J   _ . . } /  

 
•

.
1

 
' 

 
S ' l ' Y -

,    
 

.     •
y

.
 I J  

.
 

Y I I ' 1 '   I 1

P

•

, 

-
,

 

'
. .

 
' ` • i [ ' r

• ' v l
. _ W + •

1 i  
•
n

. .

117

.

 
_

 

.
•

.

r
V • d  

.
I ' :

 
.  _

• r
`
l
 

•

-
I   - •

 
J . i . • I L   .

  {

1 
_

' 

'

'

`
L
l

" t r
,

1 - } 1.
.

,! '
.

 

. . .
. .  

 

_
-

 
-   - =

 
 

6
1 '~

  +  

. _
^
F '

 
1

1 /
 

1

1

 

   
     

• '

,  
 

  +  '
.

I•
111f

r
r

 
 

 
sr r

• „
r

r ? '  
 J

•
 Jr  i  f

p 
J'

-•
1     

  " 1'  '•"1
     

,.- ,. 4 8 rL J1Gf l
 

w  
 

•
 

. W
X

 
 

V 'V l  ir• 
 

;!  
   

. :fr' .

     
 

;  
?

.

  . _ , ' -' r
.

f   r ' : . .,,
: ! J y  

 

s :   - -
-   ' ' 1.

• s
..

  I   r+  
' "     }

 

j,
r 0

)
   

J - •,. . . .
r
 

_
  1  - 4 

 
 

{
`   . r .

i '      I
. .

  - .
,
.

.
 }i V  ; i

,
l L}} ' t

: ' 'L`
.

r -
;   r. . ,

 
; •t

. i
l y "•

, ,
,

•

. , •
T I / d: . . ,

.

 
' r '  , .

'   r   .1
 
••

  ' •
 

r1f . • . / 1    ;
- ' r ' • r:.

L i. f . _. • ! . • C  i
1'   •

'
_

•   ' r . r
y

  . ,
! , . 1 {#

 
. ..  

:     C
T
- r  

_ , .. . •, 
' , r ; •' : - '1. '•

•      
. r t. 

  t
, ti r I f . .

r
  • 1

. ' li .     1 I

V   .

e  
ti

.•}   •
:a    ,r , .1 t

. .
,  ' a

 
 

  
 

-.
 

  
!, ;, r • .

I
F  

_ ,
r . •

V
. .?

t
+ii ,

ri<o - . 1
 ̀  

t

•
 

-
  Q

 
 

u
'

'
z

.

'  
T !6  

.
' '

,

 
•

 
i /i

t  
 

..
  i # • ' '      •

, _ '!
`

 

r
l '

i 1 , r   - r i • t .  c• 
    I. .t .

} '     f i .
   1 Mt .r      

,

 

.
'

   

C r _ Y !   . .
_'

  .. 1r ,
.   •

 
 

»
r _ 

  ,.••
+

i -
'   S

 
   ' •

 
•  1'

,
%

' '   
`
.1 J •   . ' 1 • J '. ' . '

f
r  ,

j  t    
' -

 
:y  

 
C' , ' i  ' "i   .  ' :   `

 

I
: : .

_
  _

 
      .

L
  1    . . .

  c • .
' r
"

i
' I'; R- •.

'   ` . .  
 

 
,

V , ,,  

 

' 1
.

  t
•

`
i

, -
  

,
 - i:    

i - 1 
 

..
1 . . - .

T
i r _

.

 ̀ • •
,

 ' M
.
r
. '    .. . _ ,y'

 
. ; y .     -

  •  
ti,r-••" :.t W.

 
, 

.

i •   1 . !
    t '  '  

•
 

.
R   r

,p
 
  ,  , 

f
>t

,
.

+ '

•. . .
,   _ -

, 
.
  ,,,

5  
  X  

:4  
•' °      ®

 
     

 

'( •7a1.  
   

-   . 1.

     ;
 
• 

• '

 
     

'Q t 7•Y  
r

'
_ , •

  i . . r
'

_ •

'1      f
  i -_

,

 

'    
. .. :   1  r _ - 1 1

r
-

.r .A
l   ,

,' 7
.. •

t
n

r   l
,
yJf

,
:

 
 

"•

 

';

'

,

 

  .  •
. t . 11;    . -

: ' r    
, 'S

.
•' * .   . /    ' • , •  

T̀
: ?-   '•.. '

  '
• • : 1

_
' ' . `

.
i   •  •   t .

 
. .

' ti . . , .! r t
 

' • ti     __, 
 

•
 

 

` . . .t .   .   , i ` .
'

`
' 

. . F
J -  `   .

'a
.
r   • .

  y
 

ti  
.  

,
  .

'

•
  R

. .
.

g   . , .   . .
 
} ' ,   ' j

 
yl

• _ _
M

 
 :   '

,
  r   - • : -

 

y '
i

.
r '    

•

• f • + 1
1  

,
  RIr

I
,

ti
. .

•

.
L +

 
•
.
l 1

  ri 2
,

•1S r 1
l   .

 
  w  

'
.

 
. F   '

..
     

 
'  1•  • J

!   l i ;
r
  1       • -

 
. • c

_

' r :  .

 
 

_
  ~

L
 

i

t

 

, • r
,
y

'

_
I

•.

 
1 s : {

 
V

.i af .

 

. .

   
.•    

,
  ii i•   YL H

 
 

' 

. ' .r  . :   ' •
  '^  

\

-

     
 

^r•
r

•

r
 

 

 
,

,
a

 

r ---

 
-
 

.
,
     f  

i •! i _
•r •

.
N    r    '

' P   : ti   i  
, i •

 
 

 

 

  ' '

 

' ,  
-

` • I   c : ' ^   I.
•

 
_r 1t = 

. •  _ . '1 . -   _ •,  ' t
.
U

 
i f     , ,   ,

: . . f t .   _ }  
-

, ,
` i u

 
Z     • 

I ,r.     .
  ' • _

•r
 

:'
_
.' .   

- '     ' • ' .i • •
 

•  
:

.      .   1
;1 "

• 
-
 

s r  
,A • 

•T '    . t t
r
 

,

 
'

• . ' . • 1• .Ti
`

i    
.
 
.
,

  • 1   %n •  I
'

1 ;
.     

.
I

 

 
 

,
-

 

 
    {

1 ;
t

•

'

a
 
, .   , .

  .     ,
i  

r  

`
. 1 .

'

.
- 1  

 
 

 
  .

:
 

  !
t • . ' .

 
•

r 
i
1 L  i. u ' l  3 : 

 
T

 

r   • M
. i i Y

 

,

,

4 L _
     

I 1 / i Y • 1
_

1
 

J . G YY.[ 1 .

 
. 4 •  

 

.

 

:   y +.

 
A ri L

'
 

,

•

•

'
 

• J ' i rr

.   ' t

 c   .  r - 1•   -0 - •- - ( 1.
 

. .  ,,
+. ,. ,:

'
.

f
{   .

•
• 1.   ,_

, :
   

,

 
•'

 
 

• 1   .  . . .A 1' '
r   l

' _ • ":;
T •

  • '
r
'
_  

 

,
'  

` • 
.
- .

L l   l
.
"

1' , t t _
. . . .

T
•
` a } ' r

  ' •
.     '       

}
y 1

r
     +'

1
 : i  

i -  
,

[ „ . . .   .,. . x r A , . . . f -
   

" . -     [   q .
 

. i      
~

y  
    t . +

•
  / '    

1
-

-
 

  - ' . ,
• }   ' . - •. , .

+

LI . { f
,

 
  '

  •     1
_

 
'r _ _  

r : A •
 

-  
.
S+i r

_ . {   • • 1 S
• ' , . •

 
.

 
. i . - 1 r  

•,   -
_
s - . ' •   •

i r I . v ; -
S 1 • . ••

 
. . _ .

  i .. i _ . i ' - r    

•

.
' . V

-

' -
    :   :.  .Y;r 

 
,   , ,̂i 

-
:  ;.   •

  ; - 
    1;  -   -i  .

         a
  :  e d w   r 

 
+r    'ar   1  ;-

'1 : . ;.J

-

.
   

'
   

.     r .,
 ti

.

  ,   t  

t 
 :

,  t
J. ` . I Ir I   '

.   ,
'  

• '1 1
; /

• l r r ' •
  I

 
: . . I ;

_
I :

1    
. .

•
F: J J'

_

  -
r

l
 
 

'
•

. . .
 

' y  (
. '

   

•

    '
.

  

 . • '
..

    . i
    ' -  

 
 

 7
i

 
  r ;

i
,

' 
. . _      r .  

 
1c.

    •  - '
A
    , •

' v
I

. ; 
T'TT""

'

'
- '`

:  .
?
.
I R

 

 

:r . , I
r-   _ _ •

'
_  

t      t • . . - ' _
..,

.
  `  Y i

.
f ` - 

r •
`. l ' ^

'
h

. r
I . , k+: - ' r '

1 .
: i ' ' .

 
, .

  '
  l ' '  

• •
.
#

j ! a . • !  
.

`

r •  

'

   
-  

1' , ` .:
 f ;a '

.
 
,
;   

-
I  

  y '. __
l      ;

  -
 

•     
.
 i t;{v l

_
   a

_
;= 

••,
  ' 

. 

 

°1 '    i$_. •'.
   

  . 
_ r

 l
  e c  i c  .a••:

H .
J

. ^

 

l F
. i r !

1
•  _

t . _
'  : i .y   k   . , _

! • '
' "   I r

,. •
j T

t i
    r  

I L    i
_

 
.
 

t 7
[
• 
 
 ,

 
,

t •   • . . .
 

. w l

 
  .

-ti •
 

 
A •  

• 1   I ,
.

'
_

y   a • .
 

- :  
. J:

t
• y , 

`    
., .

±
i
r

r .
6 /

_

  .
. _ . 7 . . y . la . . . i .

 
# , .• ' TI

{ ,
. -[

   

_ .
•
p   . .

.
r  

•
/  

Y
r - , l •:

  i • :: Y  y  . , . : • • .,  T
  • .,  

 

I

 
. I

' , „ t . .

r

 
,,..

/
   v    

.
1

 

•   1
  r r ' 1

•  
i' r •

1
  • 1  

_
'

  '

. '

.
 

, '

' 1
.

  '   '
 

•
  4 1

..
'

.
l l

 

_ -  ••• .: .,   •
 

: 
 

.,
  ,• ,  :e>4

t̂ •
-_

 •
_
 ̀  ;   ,.Ho  r    , •

d  1i v +   
 

       
.  ; 

.
a-  t    e.

  !' T
../ _ •  

  'f - 1  ; t
 t   .=  c? .

 
 

1  J - a . _+•
  , . , +̀  1:

. .  
.

••  } -   ,  ..
`   '   J.. ! ' ,

 y . 1 .    II[  •   r
_

• _
    s r • .  . . 4 • J

.
•

.   C  
. S• ' -   ;•c .   /• f  L • . . .6A,

 • 

j
s

.
t     G'

.
  . . r

  l
•

,
  +

,
, . • • y •

_
:   ,

. ,4
1

  .i
ti}

;
,

' I `
r  ' 

_ . ,,. .
7

• • •   ' '   r4 a
 

. s .• +•

. .

c
1

_ •.   S
_

   

}
(

t  
: i .

•

 ̀
-
'

r
  I l '   - i 1

 

-
    h}

1

-
• 7 •

 

 

•
,

,
'

I  ' l t .   . '
  r

7   •  

 

 

 

, ,

  Yn
.
r
•
   

. .  ,
:

I .,  

  r
' _ F

,
J .

S   , i
  -

. ti
  , 

  '
, •   r

  •
r

,
, ` • r

  ,
1 l  

.   •  '
= '

 
w '

   

+
'i

l   # G +  w i ' ' Ii 7 ! '}
 

i :  'Y b  ,
? F ' . r ' ,

 

•,

r

•

  !

.
 

:
.   ffi :   /

t

d r ,

. . . .

 

'

•

.
'

 

    .
 

'
.r

. p
. . `  _'

 
   

       
 

!
•  

.
  .  

•
t i 1 .  ., _ . J      Ir . .

' r
. 1

.
  r  . _

  • - _• . . _
- -

• .
* `r -  {

-•
 

, .
 
!a •  "

'   
ll}
•
"

.
  y

I-, ' I  - .
 

' ' f , i . 1 
• 

.
• '     i 3 ' ! 1: 1 . 1.   '   J - ,  ,• :

.
 

 

/  
4

  i -3 t
.ri  

.
e f

1 •
  +

-
.

  n '  
-

' I]   
: .  

    .  
1
  '

  •• . . • 1
_ r

r
i r

. •    
r i . 4   S _I` - " - t

•
•

• i     . I . . .
_

,

i
 

_
 

I* _
'
+ _

C ' i

•

" -• i .   Y     •. - r
-J

, _  
: s lL , J 1 i T .

•
.

 

.
1 '-.

 
r  

+ i
'

1
 

. i
•

t  
'  . r (. 

V

f
 

j 3 _ r
,
 

y  
  _ .

er  
Y  

I
y 
.-•
!

,y

 

' _
r .

 
  -

t
  .

  ! T T ' .
l r . S   '   ' 4

• '
 

,r
r   { 1

    p /
 

 
/

 
'7

  r '   '   `
 

SS
,'  

•

•d
  D t ,. .   .

I
`

•  
1 L

1

`

•
  : 1

•

.

  t
'

• . .

 

-

'

•

  3
! /

 
  .
N

-

1+'  
 

 

.
 

. _
;

i

•

' t • !
 

.

  C
  . .

  !   '

 
 

 
 l  

,
 Z

j

•

 

 

.

r ,F
,   IIt

_ - F
, •

a .
I   Y

  ,
f

•     L
.
}

,
t

•
  ; i

.
 

'  
/ . . ' r_

• r
 r
   •

• .
l

S
  Y

  y •
_

Y
. :  

, t
  /

1
tF

L
_    

+
I ! ' .

   
1`

_ , . c
.J

  

,
•

'
 
y  

) . • -
 

•
'

 
..   .

 
;

,.,
  , y '

 
t

•y
J

 

,

 
TM

- .

 

l   1
-   • • : -   : . •F .

. 1

••

1 ,
• ? . I' ' _

  1
. . y

 
t

. ..  . . 'r
_'

f
 

  . rJ '       y
 

 
y

 
 

r, •
•

 

,

 
I

   
.

- • '   • ;  
_

  ' I   '  
•
  ' • •   •

!•.
   • • . . .

:
.

   
_

 
• • y •

^  
•
,

-
 

v
• '

• a  
l

1' •  - ,
  `

- .. r   . .,
l .   :1 _

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E0 129  8

- - _,. __
    . 

-4  

349 be; i   : i r    of 1935 . 'rIoti•;ev er , wa.
i n e:  ;    c.s

i s 4Jas on t r ai 2l i n
 ;

  «u r i n  ; t  
. 

f i r s t ;  e : s s o f r    Ls      ..  en t , s o t s   .
t i t b e c e., :e i  e c e s -

s a r y t o f e.
l l b 

.e
k on e n   i il e t   l    e s a l r e s.

dy i l: u s e f or ;  e a r s i l. t

t   e av i a t i o  . s por t s ac ixo ol s   , Zd t   e c orame r c i al av i 2 t i on s eh oo 
, 

3 50 "'h e A  i r.  er:  i  i e a  od    l s ;  e r we r e t h e 5h - 1 2 a n d Sh - 1 4 ( t h e 1   t -

t e r s t i l l i n pr o du c t i ob i
.

1 9 3   )
, t ' _e J un f e r s B- 5 , t  a e   1 I'y  - I  

e.n
d bl    - V, i i:    d u i t i o    t o t  s e    :od e l s u 5 e d f or    i l i t    r y Fu r -  

po s e e ,    :.me l y , t   e B   N- l a 2 -   , an d t he 5
, 
 .TS- 3 2 3 .

T  e r e l wt i v e l y l a r b c T  r i e t y o f e n  i n e s t ]  u s u ::e d f or

a vi a t i orl t r a i n i M  pu r po s e s u e c e s s i t a t e d t k e   ta i n t erze.n c e of

l  .
.r   e b t o c k s o f s pa r e s an d     .

d e e x t r a or di n  r i l y   e a vy de m  d s

or  t h s e qu i p  e n t o f x i l i t  : r y a i r lsa s e s e.n
d on pe r s onr  e l t r e i n-

i n  ; a c t i v i t i e s . I t a s onl  ; a f t e r t h e ol de r ai r cr a f t t ;   re s

Ne r e dr o ppe d t k a t c ons i d er    l 
l e s i n pl i f i c a t i on was    e

k i e v e d ,

s i     c e f r o n t h er  o    onl y Sb
.-

l  ra , 1  , - 8 , a:ld HI  - fl O- R e   t:  i n e s

w ere used in  la  es for basic trainin  , and only As-410 and

  vI- 50   e  :  i n e   i n pl an e s f or a d Pan c e d t r a i n i     .

,
Tb,e Pr i    c i pl e f ol l owe d   r i r  a r i l y 1  y Fi el d   i :r s  ta l   Ii l cb

.  

o f wi  eu e v e r po s s i bl e h   v i   .y
t tivo   ,od el s t o r el y on f or e a

.c
b

c at e  Or y o f ar    .  e n t  e qu i pffi e n t i n or d er i "o b e al. l e t o f  =11

ti s,c
k oM t ]  e on e i f t   e o t   e r f a i l e d b e c au s e of de v e l v pn en t

o    ma  .u
f e.c

t u r i n ; r e as o  s , z nd t hu s b e abl e t o aTe r   r e  . e r cu s -

s i on s on t h e o pe r ab i l i t y o f t r o op 5 , wc.s a.
l s o a ppl i e d i r  t  

.e

case of aircraft enoines.

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E0 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

   

 1 11

  i i.   l   r, ', i ,- i1C: l   :   t   _ _-
  i ? :0  :;   1 ° 1

- -.:  ,, e   r t'    :i  ; ! J . ,
  t , . 

; ;   ,..._
e .•i1a l j  O   G' ,  'r _.

1
., :   . _

    1   ;;, :: ;ti i ; :
.
 
,_

1
.
1 t o  

. .. ., .:
i

.
:  - _ l ?'  ] '  ; l -G. : G J ' l .

':G

_1
'   1

  .  ,-.  -  , - - .   , .  ,
 

,
L

.
}

, 1 . . V
- .

1 '.i
J l

l
-

 

..
' J  

 
L ' /

v U , / • . 4  . .
   

.
L

1

.
y V v  

_i .   + - 1
_

 
a

L
- 4J

:
:
i

: _ . . -
j

.
_

,
" ,

..
' 't   

_
'.
i C:

•  
l :' U

_
:
.

L 1
.
 

. . .
: 1

_ ,
.: i:: „  

'
.

' .
 

_: i `
., ...

1: . 1
__. _

:
: cl , .

(   , ' 1 1
, f  : 1 '

+
.

 

 _  _ : G u   l
, . .

t
. .,

2:' .,
f,  , .

-. . .
U

. . .
Li    : '  

. .. . . .
a '

. .
   1' J .C '.,

",  J t ='t U

_   : +, "+_+ :
. _.. _

l
.

'  
.

4 l
. .

 
.
,

_
'   C :

. l ; l :
.

' i ,
1

.
.   ' ..

. C; +  
. .

i . _
'T  

- ==
1

-
1

- - -
± `

-
'   i

v . . _ _ .

 
+1.

:
, _

l
 

. _ - - .
`
_

L
 

L Q
. . ..

    l J
- _   '

.
:    ̀

_ .
: i

l .
 A

. '_
1
.
' :

   . '  
tS

, .
i

. i i .. _ 
 

'.
 
. .

' tr .
}
.

- . .. .  - .,

- -   _
'  :i ' : t ::1 t . :: O . _ a ' =.. _

 
.
 ' 1   ^

. ._
  L!

. .
1   ;; .

l
. .

t ., L ::  .,
n a

", . t
:     '

.
: :  J -

  11
. c

a t i
_.  .

 +' .--       1 :  i :   . : .." 
1:; 1     .    ;

i :.
i ;_,_    __ i

.. o r o .' o     _ o

o      he ;  t    .:r c    ?1 ., i   _.:  =1
.,

. _ a    , f  -   .   :_
d    , :, i :•.c •  '  u r.' .    _

t   :: s e

_ _
l

_ .
' l l

+

.
i

_

`

.
1 1 . l , _ •

U

I Y !  
l

i 1
   

J
_

  l
l

1
i
J 1 1 `  

' . .

 
-  

,

i
t

 
i   J V V U

• +
 

 

1

.    
.

1
V

1

  4
.

 

i
: ,

V

.
L

.
1  

_ _
 

U +
.

 
l

'     -
 

_

 
l

:  .  a
i n :  c r v i c  : ; ri   :  u _

i t U i or.
i:o i,   e   r :r . As .     .

f  ., t -, 

  e r.Uu r e on e o , ' t    ,<s a .. i
.   :   c ou l  t :_  .v e b e e :z   1 -_c e  :i : _   :   .   .

11
 

:; c .
l e  er ociu   t i o . . .r

   
_ ,

o .. - i    i 1 -;.
t i  .: . '

.o :: '
..e  s t   ;  t u   a u t;

_ 
 .t

t

:  _  ; u :: e i t i :_
t :.   e  : t o ; ' ,:: : ,u

f ; c-;t u r i n
,
; o r u t r  e r   _

i :  _"i .: ,_i
l t i   s

- r i Ui n "   . i   t :  e r u o  ̀ t t  1 :o  i  :. -y . I
. .;Lic : r ' •. .  c.  , { . . .: e v ., r   t •   a

., .; c oi1'_ -   : o 1
_c  ; l :oci r, l   ;    + .

1 :   .
1  ,  ? -.     ,:'c  : _. tL:  e c: .:.

'
..  r  

r t i   l

    l ; ,  i   _ l: L' 0 ; ,    : .

I i a  _ ,:'l i :, .. o _ o_. ., _}  t '
._

t ..o  oa     ,  _,... .
  or      , t  - :r ,, , 0;1

c  a o  ,':1.: :."  '' : i l
_ 
 :   ?.-   l

.   ..
l _  

,r,  .
l

.- --o ..
'  - "  +, i  ; +. _: .  o ` :, y

:)l  
.   

, C+ .  ir _
 G'., : : _

v
.. '.ti : : 1. 1  J . .

U : . ,, .
. i (J '.

:    
.
?Z   '

.
v O Y 

 
:-?L.'

Z l l l
"

t
_=..

:
.

:; -  _ . z' .. o u  >1 w  i t - o      __ . ..
t  : .  s

i .-_     'c  _ r :.. . o  
.

'  :;u .. .  . a
 . 

'   _r

    1 1 _  _ L-, ' , .   1      1; •
_
  1 1 :

_..
      i  

.
"   1 0 :

. 
  .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

   

't J2

3 51 T:
_
i c b r; c  _Lmo s .r

i =  i r 
_,

l y e v i    e l:t y     e ,    o , r i :i  ; l e c i d   d t o ,,   l t

  7 o  _iu c t i o    o _
t t :ze J u  : o - :-1 : e l̀

, 
i  1o z: .  

_: .e e t l̂ :  f i r  : o  ' J     ' : er s

.
_.    7u f n c t u r e  ., ,̀ e L   - h 0 5 i :i :. 

t    :.
d .  _̀ , :; J u   .o -   l J  i   d j u s t   ;or.e

i  _t u s e r i   l   r o l u  c  t i on  -.ii ,i t '.: e f i r o t t ?•i   .
l r      :   o f t i.  . 

f r    t or y

. .-•
d s.

l r c c.
d y   e o::   t .

d e .   
_e r  . ^ Uo. l .:

'o l      n c: r i  :_ ;
' :: d e c i o i o,   ;i:: s

t '    .
t : . :i  u f   .c

t u r i  : .,
; o   e r   t i o     s o :   t  :_o

'J   -   i?5  1e r e s l i
.

'?t l ; 

_.
'
_   ; .

u o   t  •z   J u :-.o - ? 1 ; .
1

" :-  c: ,'.
i

_
 ' = i ctil '  i e s e i_c ouy: t c r e d i ri    f -

r o r t a t o ;-:u t ,_
x i :_ t  r d e r i n t c      ' f  :  ::t   r e r L  :_.o r:   r ]  Ld l ;,    r  :   : t

   L i      -    o       
.
u l ° t o '  • v e t '

_ Lc or d e r r Ls c i t  d  .  .i . '  :  i .: r ^ ov edt   t t     _., ,..: ,, . .:.

i ,. r
t u .   .:

t r; i t }   , 1    :1v r  _ .   , b c, c  :.u s E t __   t r o o l  :: i1 :.
d Ue r i ou s

d i f f i cu l   i e s :vi t
.

t k e DT- t     5- i t, t '.      i e l d .

     v e l o  j .. e :. t o i  t _
.e

; U- l i t e r     1     a    i
.
; i .zr  s i u :zb i  t   :   l y

   _..v F.:
G  r r .      a l e   ..

d o v e r mt '   e :i• c:ou ?l t r i e s 1 _: c!Vl :'_
t i o ll , r   vi u.s

  5 `  p r  - v c d b ;
,

r    s u l t s o Ut     i _: c d i r i l .
t e r n   t i o n =.

1 c o .  °  c; t i o n :: s' o r

 :  i l i t , •.r   j t y h e s c f ^ i r c r t f t
.

r l.ir
t    e r  ? e v  : l o _    o:  t 0 _  t ';  e  :. 

i o    t e cl 'a   .s
i c }:od :=1 :: Ar o c e e d e d

s t Vp by s t e p , t _
 e

i ,_r_   c   e  3  r c: r   i os  ; wJ i r  . , c o . s i d e r e d   s v  tr -

i ,: ._  t s o s' t  i e o r i
.
i _:  ..

1 :•  oc  e? , :-r1{!   wcg s u c '
_ v    r i  , a t   ,c i ::  ; d e -

s i
,,  : _:.

t e d b J• t   e o r i   i    <1 d e s i ;   -  .
t i c,r•  ;  l u s r ::  yf f i x s :Lo•wi : l

,

  i t :  - o s i t i o  w  i :: t  : e s e -1u      a e Q±' v _  r i   .  
t s , o r i t :: s   e c i   _1 f e  :-

1:   r e s .

  c o   s o l i d  :.
t i o  . o   .: 1 1 e :  _:, r i e :  c o     i al e d f i n   ,l l y l e d t o

  -` ,       i " i - f• 7 i ,,.   • -       ;; -+i -     '   v .1   o a u c,   i o : _ o _ 
t    .

    -   C5   . !  _
J u:  0 21 3

--.;
i

--  ,  tv. i  .__ o: _J  r : t

L ..
i J 1 

 
LZ 1

.L .
1

{    
. 1 . / / 1

1 . Sr.: e u   ? r i c i: t GL_    r • l i   s e _
i etzr   <  '

__, '
l ' 

"

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

 
.5: 

 

  ~ 2 i __._o    e r v i c  :  
t : _ i    l ,_

i i
_.

I     , _ ._
i ; , -

J
_

l ' t
. •

I:: C
.
r    f  = l ' t 1      t V ' :

. .
_   h l : r • i ) !   ?

.--1=: . .,
o -t '  

_
r;

.
' l j -

  i
.

t    ?,
f _

c =
. , s  c   _   V._ .  .  o _L -

.; -:, :   :;' ' i c i    t t:c c:__. .
l  c t '

_-  .  =; - ,._.-,-i

. 
_   "•    o :  c c t;;  : i t    i :.

i t ._ o ._
  t .i_•  o ., l c;    i   -_̂

  t ;   . :; _ `= '
1 :

. -
i . . 1`

, _ - 3c ; c :;   ;, _   . _
i    _,  o   t :

.   .
i       ,. ,7 ,   ._   , 

U   c t   o .a ,
.   .; __  a . ;_ ,

 
_, c .: . ,

     1
. _ ,_:

'. !  i 1 1' i   . ._
t c; .

i
., .•  1 c ?

...  , -. Q „ __
 ^  1 I -  ;  ._

i
.. -   r c l e u .    --c, . , ;

-
 ; rJ -    ' ,  .   r _ ;;  ,r    , : o

, _
 

  ' Z 't 'j
.

' t
.
 '   t   . . 

L
, . ,_t t=; t    : ' . .

1
_
 
. -
  .;r ,>      _. .   :- '  _

 
. ..

'  ---
 ' =' o   '"' •__---

 
__

y -  '

_. . 4,.o     i  :  l ,,   ,o      o ., a _: . -.
 

_   , i _  ,, .  .  
. _'o   •c    _  „ y    , ; , .cr _

  t

.  r   :  _   :__ :_:__, ory•    .i t .
i   i, o-.. -:l • _

. . i .   •:...- - -c c  ; .

_ ;  , . .  ;  •' ,  ,  ' ==- l
.
i . .._ _:

1 : ; : -±, , _  .-: 
 
.. ._ -;,

  
._.--  . __. . _ __ _ . _

l i .̀
] l :

. .
,

_. ' 
 
.
)  

.'
! . ..

-I
,

 :     ,
..1

_  
. 'J _... _.-

r
  :

`
  .. I 1

, < 1 ,
( 1

.
  :   '.

 
 
 
.
]

.   .
: .

.
 

• . _._

-  ,. ,  i    c  .-
i - _ _. 1 1    . 

i ', . .. , '? 1 9   ; . . - ° .; ; ..r.i ti  l _ , _  ;
- , __. ..    , . ,     __ _ ,

 , :  s   :  -.
11   c   l e i n ]  o - -

 
-
'
'  , -.:e - 20  j ,  ,:e -   1 0 i r c r  -.

f' :  c l i y e r ed

t o t l  e f i cl d f o    :.  s f r o  e   .. -  
_; 

1 n4   - on ,  a d e i t s a   r e   _•a_  c e

: 5  t oo 1
.    ' ' r  :' r or  t .

I n v i e rr o F v:ac: f   c t t k  -..
t t ]  e z r_   u s t r i e s l    u r e c e i v =  d

i 11;.  _ ••. :   i o   ., t o dc-ti•e 1 o   e l  _, i  l ` s i _: t     ? G-  ai d 30 - l i t e r ca   -s   ._

 - :.
"   .r

L  : .c
h  •.,

i :: 1    ; C̀ , <:   :  t  
_

t   i    c r     ' t .ov; cr   ci '  f

r „ - -;    ::l i  r  , r    l -;  .
7
.

'̀ ' 7 1' , ,
y  .,   ,_-  :, l r -

 
i.
   i

U
l i  

i s 'r -

U
:

o

._
 

. .
 

`
..

M
:
 

r   - _ . .
:

'  
.

.
r

'

,  
)

,
l a

. .
1    

. _ i

  ?l c  , o  '   ? . r_     
.  _

-  --   
- ,̀   l l c  a i  i ;-.

i -•c r .,.
f ;   u s •. l

-
a ;; i :_

V

1
-
 
.   .

    l i
- _,. .

l
.
' .

 
. .

'
,. '

. : i:
.

: C   '
t 1 0 ;

- - 1
-
  .i

;
.

:J :
_

-
.
; 1 : , ( =.

i ' .
C  b  

.
3 i: :1 . -  ? fl  

l a   '
.
; ì -;
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No r e c or d s a r e ao a i l  :"  l e a t wr i t i n ; on o p er a t i on s wi t h

aircraft thus urled .

 +.
I    iUi;I   I   'i1

,  - - , @ 7 SY  r a   .
l e l wi t    t h e d e v el o pn e n t an d pr o c u r e   e n t of  r a   Qn

of a steadily increasin; caliber and with an increasin ly ra-

pi d r a t e o f f i r e , a r xun i t i on a"or t h e s e dun s h a d t o l. e d e    e l o pe d

  h e l l s s h el l s
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,y p e Y  .
J u s t

a.s
in the case of tne re ,pons ,

the neceasary factory spaces

f o ::  t h e s e pu r p o s e s h a d t o   e n ewl f e u t a bl i s h e d , s i n c e t h e Az•s y

h v +   . . l -     .Or dn    n c e Of f i c e p .     ,  i d e ,i on l y 79   s h e l l   .

So r?e o l t h e i 'i r ,us   r.r
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F or e e t ,   a nu f s .c
t u r e d s i1e 1 1$ a n d d e t on   .
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1 1 -   o r s i g , So e ...  e r da
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t h e au t h o r i t ;  o f t h e Ar   ;r   r dn ezl c e   i f i c e t h z   i s s i vn o f t h e
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, I
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+ -   î • 7   .
 
.
•'

_
t
.

h •
( - .

'  

•
.

_
. ,

l
. i , .

T
    . • .

 
, i :

 
.

t
 

 
,  

J r
  P

,
  r ,

,
  •

  ;I
 

r,
 

.      
  yy -   _ • 1  

 

I .  
 
M  

 ̀

 

,_, 

: / L , ' A •
'
•:

' •
.

   
. •

 
• •

®
  •' _   . I .

`  .
`
J ;

. i
_ -

. '   
.
'

'      
,

i

 

•    y ,  

 
t

 

' ( , 4 : - r

 
  . +

F• :  . 7 }   l
l

  L
  t

  ,+
n

'
'
-

y
. R +c n

- : .
}

, 
,

_ r r j `
i

  - Y.

- ^   ,r  
l
 

Y il
i    

' '
•
:

'
  i '   r  

 
• ' T '

.f
{

 
t

"
'j

}
-
`   i

l t 7 
x n  

 
t
a n

l ;r
 

i
    ' ' '    r   `

•

~
.. - . 

' h   '
_

.r .
'   , .

~
  . L 1•

•
 

' 1 .
  r

. e. ,
 

*
, 4

..
 

 
. r .

_
:

' j J`    

_
  •

, . .

 

,
  ' 7 • •

   
i

• - 1  

 

G
_

 
J•

'   ' 1.  
    r y S '   -

  1'•. ,{   .
:

1
 I
I 

"   7 yj' }}
•  +•„",

 
.

'
 
  ..

-
  ' 

,
i  ` f

 ' s -e
+ '

_
  '  

i ' " 1
_

•

f      
 
i

i
i ,  

 
  i

r`  .• 7
`
-

•
. ,

7
'

 

 
:
- .  .

 

 
•
.
 

  l
_

^  
 

c r '
1

-

J •
II

J
.
y :-rT

  „
I
J,

'

 :y
.
. l,

l°J w- .
 

.
1
 
:`

, _. .
r
. :

  i
. T

 
t , .

, ; ! 1t .,  
, 

1
 

h
   

. 
 

1
 f J ;

.  
_

•_, . .
` 1,   •

r 

 

s t
.
! '1

.r
n

 
 
_ .

J
.

I
 
 

i
1i ,    

r • II
  •

`
•

 

_ - +

'

-  i -
  d      - +: w

.

'y

•

. y .
 

'  
' - -   .

Ci  ' '
_

  .
i .

,

•

1
 

,
i !

 
 
j

{L
r   ' •

L

•

 
5̀ " 1

"
, _

•
 

  TZir '
_

.
   

 

_
- -   •

  '

 
- t

T
 

  '~  
•

'
/  

f

y
 

  y
;

t
 

' = °   L •

 
}

  ` -   I

 

 
y , µ J 1   /

  r
   

l j [              r 
 

 
 

 
 

t r  
.

Y' .
(

'
,l ,

•

t
.

_

,-
:

-

 

. Q 7 i •i `

•
I   .

 
    'r • ,

I .f 1 :
 

Ici S1 h
,
 
iL1  'l

  y
_

    .•
5   •

 
i ,  .k

  L- '
7
      ' l   -  

.

i r '   ,,  ..t : j
.   F,

ry ,     f .
`

I
I-.

 
r

i    
: ' Y ,

  i
,r

•
-'S

 

_
  '

_ , _ .
J

, .  
{

.

 

}
•
 
.

  -
_
  .

' • '
.
l   • _ - r

.
' 1

J - ' l
•, t •1

 
.
 

s -  
  '    

-
~

I 
  '

  -
.t

 
' ,

'

t .
  1

' ". ,
 

.
  l F '

 
} 1

 
y

_ . ( ` ?
 

,
, Z

•  
,   f

. .

•
1

 
-

 

-
. ,

i t
  '

, .

 
i 2  

;

 

-

4

= -

   
-
' •z   '

 

 
,

,
i u

. , ; Z
.

S   
I

.
 

T   . r 1 t: _
 

,.. .
 

 

 

,
 

,   r
  ,    1 s

_   •    
,  .

1 : 1   * 1
, L L •: '

 
    a -! r . rn . -

' Y '
-

 
'     r  u

    ,   ,   , • /
/



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

 
 

 
   _ 

  B5 t h e PC- 50G '   r pe r .;; p_ ov ea i n l cJi  =} . I  l t j  i :, cl a s s c = , i '  er s i n -

c : •F:  s ed i n t i r e u p t o 3 OGO po atid s ( 1 400 k i l o  r  .-r s )
. ? r YOr

;  i er c i n   i o  l   wi t h i xpr ov ed p   ri e t r   t i oil   .
  t  •  c  .

l i +er s of

1 1 0 0 po un d s   5o G k i
.
l o; r  :.YU)   n d 2 200 p ou nd   ( 1  : 00 b i l o ,  r - n s )

c n l y    e n t i rt t o r l  o  ,  .i r.
t i on i n 1  34   .

 "  s n :  ::v i o  Ul ;y  : e r.
t i on e d t h c a nl y   ?l c : n a i  : r y i or  '  s a v   ,

i l -

 .lol c i n 1 9    
.
   r _._,

 . i   n- 1 -   e ? e c    r on i _  c c   id i .  r ;;   o :b s ; t  l e s e

  -,
 :;    r e f    1 1 0•  s :_ i   1 1    3 } b  ;   ri     ?- 1-   - .

  , i a 1? ;-
1 b    t h e B- -   . .

1   '
, .  , ,, ,   0 , --     ,  I  i 1     1 t   e S , r - '?r ci- :; - 50

.̂n     : r -   . 
u -  ..-

 
,     cr L t . :,c . .c  ,=, ,

' '   L :: g ar r o s e i :i - . ?1 .. 
'̀

. :
t u    _il   ; ., :i c r ;; t c r"r -

_ .e    t -   i   n Ao : ms
1 L    

\
1

  t o u.    e t t tii c  r o ,   c?e ::  rAls o   ' t        Yol i :  .  c  .r       i E;   .   ;    x --,:  __ 4

;  A   o r i  , e  i .. -   _n :; s l n c e ;ii t l     r :
.  -- 

? , I•_
  i 'a i t u ? t !. L :: r t>> _u c t i    n

. . ,  

0   ' IDO td l  5     ri C: 'J 21 1   =  u t 4   :  :
.
i :: t: d i  . l w i r '

.
' r ' z

.
  c   C t U ? ' E

•
' o X1

.
l   : l ) C ;   b C r

l
 
  J  

,
   : 1 l a i n l

.
l „  :1 i'  l l? 1

. .
1

i ..
  ; T' : : '

_ .
 
.

 
 i l l '

_
'
.

  : I' •,
(1 u t 1 ' '3 :

.   : i ° :1
 
 

 '1F? l
: '

.
f; Q r ' i

. : .
l i C °

 

,-   1._
  . , 1-     3

of t 1  e i r   ': .%ru
f : c t u i 'e a :  :a r 1;,• . .::  : .

3 •

    1r    r      
t i c    l   u r ;  o :.:e .:

i   c   n k     _ .
i  -

t h    .
t ,a  ? t o 1  , 3 7

or l ;; f cu r  y ;  e s o f   C '  o  _      , it  _ .-.•ti
l y , t }i ,  ? ;  - . ou :id  ,

  t  0 - _.
 :    z : ,

5 5U-  ou n u , -.r  l 1 1UC - pc   "L  : (   U,
r 0 , '̀      , . :  i 1       .

?: _'t l   'r ` . .   
`J  

", C - - cz - r ';  l. o r a 1Z . ,, .` "'..
' r? n

r         C C Ui v  ' 1 7        :  1
_

i     r   . , 
i L t

_
  ;  l y '  

,. , ,.   0   ' a C , Oi l  

1 ?"]
.
t Z' O l1u C e C1 1 :   t  '1" J e r     n 1 .

1 r   G a' C e .

a i
. c e   , : r •,vi t h   r i t i      ; :  : t ':: au ;;41t l i  t v l ;,  a f t e r t h e

a a a  : t e n L  n  _i c : i s i s , t 3,  e u e a ; r  -= .
1 S t •    i d  : -   = n ct    d p .  

i  , _;r i l  

. : eo . 
'as u i3   o  , c   .

l i     r c 1 2 2 00 poun d s   1 0 0    
: .r , o r - p l e r c i n :;

  l  
. D; r :   s ,   i r     i n    t  , p t   o ._.

b ,  , u ?ld   r -;,   .
t e  r d e t on r.

t o   •;  , :-n ci

  or f o o t n o t 4 :: 1 ,
2

, An  ! > s e c    .  T     .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



    ,   ,   ,   •
•

. - _ - _     - Lt   - r•  . •
X t ' ! ,   

. . _ : ! ' - ' •  .
_ _ _ ,  .I     r : ^

I i I .
i r = -   s ,  . .

•.

- i   1 •
.
l r •? . 1   ,

 
- • I I

   
,,,... I i ' I

 
A ' _

t
_
' 

_

1'
.    L

  .
  '

•

  A
_

u
-

. . r , i 1
.
[ a z 1 - - li r r .   L y _

 
' t-   -

'1'.
 
; - •

. . _ '• 1 ' I : '   '1
. . li' I I -1 '

'
 

:
i

' a •
•

n IT   ' r. / t     t -
' t• t

J r . I 
r

-

Y I   /
  ._

i
_ .

I

'
  C'   Y_r ,

4 'I
 `;•{ -

    i
 

' I ,. t ."
f,M     '

   
     

  ' r I ' . ,
f
_

.
  ,

  I
'
}   '

. .
{

-
.
} }

r
l - : : i T

,
f ti

, a , . ,. '_
a `

•
  i :  

 

  ' I     t C
l

- a r

 
•

-

    ' i  • + y
 

'
 

.   '     -  II
I

_
` i / IJ t

 
-

  • . 
 

  '
f

I
I

,
  . . ,,  11

.
1

 
M

, .
  '

.±
,

. _
"

.
 

•
  '  

 
'
 
L F

.
.
 

`

'  i   .   R.
•

' i ''
_

  I
r

{ •1 '
. , _

_

`   ' .
 

1 1  

•

+
 

 

 

,

 
l i

i
 

I i . '
.  ,
J .! 1 r .   .•

{ : I

 .

^

 
 ( .' .'; 

.
i

`

, _
. i I T   t

 

-

" S
 

/ l
•   ^

  I . .
- S  

,
j

_ I  
.
' I  

.
 
'

 

1= - I
 

y  

1
•

-
 

y
  * '

 

.
-

•   I l l '
,

l

„

  i

   
!

`
"

 
   

' `
•
t

,
tl +] f

 

'
r I I ' /

_

`
,

 

#

ir -
_ .

  :
 

i

 

I  T
 

.
 

.
  -  

- _ _ , -
`  

1 7
_ 

' '•i r ^
t
i   - }

• 
 
  ' ' 

  a
 

. •
J l ,

   I
_

• •    ..
`  

  , . L- ' -
  '

! - j j
   , ,

. i l
, i

 
! '

I ti r ' '
. ^

. = -  
. I

 

.
 

 
   

'
I x l   :  

' . - l  
 

. ; . -    
_

_   _
 

r I . S 

.

  '
y

i   : '
 

. 4
_

  J7 i
. ,i s .y .1 r     '  

•

y

'

1
•

i : /    •
   

'
v

I I r
' ; r i'

  t _
f
f ti _1 ,  

 
r  

.
'

.
 

. _ ,
T i t   .

i .
!r r

`
'

.
t

• •
 

J
, ,

    ' I  
'7 

 
.

` ' ` •   -
*

•
t

l
l L i   _

_
. ,

r. i. . 
:

  1

 

. r
 

°
,

L
. f . r h '

.
'
.
l '

.
 

 
   

.
:
 

   
J

:
 

 

r i

 
.

i
a i  

.
l l n v

i

.    - \  
a :

.

'  

 r
t

i ,   , ^ .
j

! :
,

 

; -
y _

.

,

'
I

%r r .

 

I - t
1  " •  

.
r r

t  
  1 . ,

`
'

 

,;
1'

 

 
.

. • • • ' 1
..

r i `   " '
 

'   Y  
_

    c
•

'
`

 
3

, .
1

. i
 

,
  o- a - . _

i ,
.

  ' _
_

 
 

j
 

,
i

 
-

-

S j t/ 7  
 

r '   l
  i .

\ -  .
'

I t : . ' •
L

-  
 

'
J
5:

' 1r . ,
J
_ 

 
l

j

,   ;̀
'
`
  }      

 
   

i •. 'r

 

`
- -

I
I  

•

L

'
1

,
t f

.
'
,
 
  ._

 

   [ -, -
" r I 

t
 

I
- .   t  "1 

 
  1 ( ;

'a .•
  i :

-
+ -

i
-  

_ - I
a tSf I     '

.
•

 

.
j

.
1

, .
 
   

I r ' _
=

' •
I

I
I

`

^
.

. .   .
  L

L
 

(
  1

1  
I r

•
• ' b - ,

r
 

 :
.

 
7 . I

r
'   . . ' " _   '

 
'

_

i
'

_  
"

 
I  ' i

• I I - I ,
 

I r ' _
 

   
 

I
 

I I   • t  '  

 

I I
, .J

GGG •••    rr' ... - •     . •
I

-

1  , .1 ` .

 

' I
~

\ (
. .

 
' : i l  

 

. , t

 
'-

r'
1

+
 

_

^
I

 
  :

,r 1 -
  •r •

I
'
. - ;.

1. - J - •

 

i "•
}

  • . T .
r

/ '
  • t  A , {

- . .
`' ` h

.
' r .. T

_
. .

.  • - '' I . I ' • '
i J ` r' X•   . .  ,  - ' r

.
  ."z

i , 
* , h  

 
.

`

. .     f .

-

.
f   .

  ; ,
,

  '• -  
. .

  '
. ,. - t s ' .

-

.   ' .• ,y ' .
  ' C

•:   .  

.

 
:
M
 

-
'
 

a
`  

' y ' ,
i     j

l
`   ,  r '   i l '   , -

r   c    !'y  . ,   r' . _ _
, 

"
.  ' y  -

    ' r
. t :    

. t
' •I

~
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